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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologia wody 1010101241010130903
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska | stopien (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: - Laboratoria: -  Projekty/seminaria: 30 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Alina Pruss dr hab.inz. Joanna Jez-Walkowiak

email: alina.pruss@put.poznan.pl email: jonanna.jez-walkowiak@put.poznan.pl
tel. 61 665 34 97 tel. 61 665 34 97

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Student powinien mie¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, chemii, biologii oraz

1 Wiedza: mechaniki ptynéw, hydrogeologii i hydrologii w zakresie omawianym w ramach | stopnia
studiéw.
L. . . | Student powinien potrafi¢ samodzielnie wykonywaé obliczenia matematyczne i chemiczne w
2 Umiejetnosci: | zakresie omawianym w ramach | stopnia studiéw.
3 Kompeten cje Student powinien mie¢ $wiadomos¢ ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i
spo'eczne umiejetnosci

Cel przedmiotu:

Wiedza i umiejetnosci z zakresu technologii uzdatniania wody, niezbednej dla doboru metod i projektu urzgdzen dla usuwania
z wody podstawowych rodzajéw zanieczyszczen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe kryteria klasyfikacji i rodzaje zanieczyszczen wéd powierzchniowych i podziemnych (uzyskiwane
na wyktadzie) - [K_WO03, K_W04]

2. Student zna wymagania stawiane wodzie do spozycia przez ludzi (uzyskiwane na wykiadzie i projekcie) - [K_W04]

3. Student zna i rozumie metody uzdatniania wody w zakresie usuwania z niej podstawowych zanieczyszczen fizycznych,
chemicznych i mikrobiologicznych (uzyskiwane na wykiadzie i projekcie). - [K_WO05]

4. Student zna i rozumie zasady dziatania i metody obliczen podstawowych urzadzen, instalacji i obiektow zakladow
uzdatniania wody (uzyskiwane na wykiadzie i projekcie) - [K_W06, K_WO07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi poda¢ metode uzdatniania oraz uktad urzadzen w funkcji sktadu fizycznochemicznego i mikrobiologicznego
dla wod powierzchniowych i podziemnych (uzyskiwane na wykfadzie i projekcie) - [K_U03, K_U04, K_U09, K_U10]

2. Student potrafi wykona¢ obliczenia podstawowych urzgdzen i obiektdw oraz projekty prostych instalacji zaktadow
uzdatniania wody podziemnej (uzyskiwane na projekcie) - [K_U04, K_U11, K_U16]

3. Student potrafi okresli¢ czynnosci eksploatacyjne podstawowych urzadzen i obiektéw zaktaddéw uzdatniania wody
powierzchniowej i podziemnej (uzyskiwane na wykfadzie i projekcie) - [K_U14, K _U16]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student widzi potrzebe ciagtego i systematycznego poszerzania swoich kompetencji (uzyskiwane na wyktadzie i
projekcie) - [K_KO01, K_K03, K_KO06]

2. Student ma $wiadomos¢ krytycznej oceny uzyskiwanych rozwigzan wynikajgcg z postawionych zatozen i duzej ilosci
zmiennych sktadnikow i wskaznikéw uzdatnianej wody (uzyskiwane na projekcie) - [K_K02, K_K04, K_KO05]

3. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu problemoéw projektowych i eksploatacyjnych zaktadéw
uzdatniania wody (uzyskiwane na projekcie) - [K_KO03., K K04, K K05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Whyktad (efekt W1,W2,W3,W4)
- Okresowe sprawdzanie aktywnosci przez stawianie pytan
- Pisemny egzamin kofncowy z ustng mozliwoscig poprawy (decyzja studenta czy przystepuje do ustnej poprawy egzaminu)

Egzamin pisemny - £acznie 5 pytan otwartych. Za kazde pytanie maksymalna ilo$¢ punktéw 1. Kryteria ocen w zaleznosci od
uzyskanej ilosci punktow:

Liczba punktéw - ocena

5 pkt. - bardzo dobry (5,0)

4,5 pkt. - dobry plus (4,5)

4,0 - dobry (4,0)

3,5 - dostateczny plus (3,5)

3,0 - dostateczny (3,0)

Ponizej 3 punktéw - niedostateczny (2,0)

Projekt (efekt W2,W3,W4,U1,U2,U3,K1,K2,K3)
-sprawdzania postepow oraz samodzielnosci pracy podczas realizacji projektu na kazdych zajeciach

- ustna obrona projektu przy oddaniu projektu zaktadu uzdatniania wody. Ocena koricowa stanowi $rednig oceny z projektu i
oceny z obrony.Obie czgsci powinny by¢ zaliczone na ocene pozytywna.

Tresci programowe

Wyktad

1. Technologia uzdatniania wody: znaczenia, podstawowa terminologia, zadania, miejsce w gospodarce wodno-$ciekowe;j,
odnowa wody.

. Rodzaje i jakos¢ wod: wody powierzchniowe, podziemne, infiltracyjne.

. Skfadniki i wskazniki jakosci wody, fizyczne, chemiczne, biologiczne.

Wymagania stawiane wodzie do picia: zalecenia WHO, Dyrektywy UE, Rozporzadzenia Ministra Zdrowia.

. Metody i urzgdzenia do uzdatniania wody: Napowietrzanie wody, urzgdzenia do napowietrzania

. Metody odzelaziania i odmanganiania wody, filtry do odzelaziania i odmanganiania wod

. Dezynfekcja, chlor, dwutlenek chloru, ozon, produkty uboczne, promieniowanie UV.

. Zaktady uzdatniania wody: lokalizacja i strefy ochronne, plany sytuacyjne i wysokosciowe, gospodarka osadowa.

© N o OAWN

Metody ksztatcenia
Wykiad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia projektowe

Projekt zaktadu uzdatniania wody podziemnej o okreslonym sktadzie fizyczno chemicznym dla zatozonej wydajnosci
obejmujgcy:

1.Dobdr metody napowietrzania wody

2.0bliczenia urzadzen do napowietrzania wody

3.Dobdr rodzaju i obliczenia filtréw do odzelaziania i odmanganiania wody

4 Instalacje do ptukania zt6z filtracyjnych oraz unieszkodliwiania poptuczyn

5.Parametry i czynnosci eksploatacyjne urzadzen zaktadu.

Metody ksztatcenia:
projekt praktyczny wykonywany samodzielnie
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Literatura podstawowa:
1. Apolinary L. Kowal, Maria Swiderska - Bréz, Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa 2009

2. Zbigniew Heidich i inni, Urzadzenia do uzdatniania wody, zasady projektowania i przyktady obliczen, Arkady, Warszawa
1987

3. Pruss A., Jez-Walkowiak J., Sozanski M.M. Krétka charakterystyka metali i metaloidéw objetych projektem [W]: Metale i
substancje towarzyszace w wodach przeznaczonych do spozycia w Polsce / pod red. Adama Postawy i Stanistawa Witczaka.
- Krakéw : Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, 2011. - S. 13-17

4. Pruss A., Jez-Walkowiak J., Sozanski M.M. Ocena mozliwosci usuwania nadmiaru metali i metaloidéw w procesach
uzdatniania wody w szczegdlnos$ci zelaza, manganu i arsenu [W] Metale i substancje towarzyszgce w wodach
przeznaczonych do spozycia w Polsce / pod red. Adama Postawy i Stanistawa Witczaka. - Krakéw : Akademia Gorniczo-
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 2011. - S. 51-79

5. Anna M. Anielak, Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN, Warszawa 2015

Literatura uzupetniajaca:

1. Sozanski, Peter M. Huck, Badania doswiadczalne w rozwoju Technologii Uzdatniania Wody, Monografie Komitetu Inzynierii
Srodowiska PAN, vol. 42, Lublin 2007

2. MWH, Water Treatment Principles and Design (Secondo Editio, Revised by J. C. Crittenden, R. R. Trussell, D. W. Hanol, K.
J. Howe and G. Tchobanoglous), John Wiley &#38; Sons, Inc., Hoboken, NY, 2005.

3. Joanna Jez-Walkowiak, Wptyw wtasciowosci ztoz filtrow pospiesznych na efekty technologii odzelaziania i odmanganiania
wod podziemnych, Wydawnictwo PP, Poznan 2016

4. Best practice guide on the control of iron and manganese in water supply / ed. by Adam Postawa, Colin Hayes, London,
United Kingdom,IWA Publishing, 2013, ISBN 9781780400044

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 15
2. Udziat w zajeciach projektowych (godziny kontaktowe, zajgcia praktyczne) 30
3. Konsultacje zwigzane z realizacjg projektu (godziny kontaktowe, zajecia praktyczne) 5
4. Realizacja projektu (praca samodzielna, zajecia praktyczne) 20
5. Przygotowanie sie do obrony projektu (praca samodzielna) 10
6. Przygotowanie sie do egzaminu koncowego (praca samodzielna) 20
Obcigzenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 50
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